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Lineas de |+D+i

Celdas SOC (SOEC-SOF CAPACIDADES

« Oxidos nanoestructurados para * Servicios de caracterizacion
electrodos de celdas de

le « Disefar y construir de
« Peliculas de oxidos de zirconia equipos/sistemas de medicion
sobre zircalloy (para especificos para medicion en
aplicaciones nucleares) laboratorio y entorno de
» Desarrollo de cables muestras para grandes
superconductores basados en instalaciones (sincrotron,
MgB, neutrones)

« Membranas de intercambio y
purificacion de gases
(conductores idnicos y
proténicos)

« Captura de gases con
materiales compuestos
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World Primary Energy Consumption
(Million Tons of Oil Equivalent, 1950-2050)
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INTERMITENTE
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Emision de
gases de efecto
invernadero

4
* Fuente: S_e“cretas(*gge Energia Argentina
L \\ -
o Y.:e“--‘s“. . ol

P\

(Bos” e
Y ‘ 1



INTERMITENTE

Fluctuations and intermittency of
renewable energy

On de
gases de efecto
invernadero

* Fuente: Sacretasllgﬂde Energia Argentlna
»' Ly N "A o} \



N [nevgls Hidedubca
0 [ rer pa Nuckear
* Gas Notural de Pozo

® Petr oo

Coeventional Storage
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gases de efecto
invernadero
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Como funciona una SOFC
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A MODULAR Aire. 120+ CO;

Aplicaciones e integracion Generador
Membrane
Electrode

e FUEL-FLEXIBLE ™ Assembly
| “ME_A”
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‘ GNC, Biocombustibles, etc




Generador SOFC
ENERGIA + CALOR

SISTEMAS INTEGRADQOS
SOFC-CHP, SOFC-CCHP, SOFC-GT, ...

APLICACIONES
MERCADO
REQUERIMIENTOS TECNICOS
DESAFIOS TECNOLOGICOS

a / .
Estacionimeteorologica




Celdas SOFC comerciales

» Applications suitable for both residential use and small commercial buildings

Elcore Dachs Cerapower Logapower Vitovalor SteelGen Galileo Vaillant PEMmCHP BLUEGEN ENGEN Inhouse

2400 InnoGen FC10 FC10 1000 N G5+ G5 2500 5000+
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HT PEM LT PEM SOFC SOFC PEM LT SOFC SOFC SOFC LT PEM SOFC SOFC LT PEM
300W 700W 700W 700W 700W 700W 1kwW 1kw 2kwW 2kwW 2.5kw Skw
Natural | Natural Gas | Natural Gas | Natural Gas Natural Natural | Natural | Natural | Natural Gas | Natural Natural | Natural gas
Gas Gas Gas gas+ Gas + Biogas Gas Gas + Biogas +
Biogas H2 |
Wall Floor Floor Floor Floor Wall Floor Wall Floor Floor Floor Floor
Elcore | SenerTec Bosch Thermotechnik Viessmann | Ceres HEXIS | Vaillant Ballard Solid Power RBZ
Power Power




Celdas SOFC comerciales

News

Mitsubishi Power Receives Order for
First Solid Oxide Fuel Cell in Europe

WSS 5 min read (433 words)

T October 30, 2020

Hybrid System of Solid
Oxide Fuel Cells (SOFC)

and Micro Gas Turbines
(MGT) 250 kW



CONSUMO SEGUN SECTOR (55Mtep)

No energetico
6%

Industria -

21% Residencial

26%

Transporte
32%




POTENCIALES Y DESAFIOS

v GENERACION ELECTRICA DOMICILIARIA
v'GENERACION ELECTRICA DE ALTA CALIDAD
v'GENERACION EN INSTALACIONES
INDUSTRIALES
v'GENERACION REMOTA
v ALMACENAMIENTO
vAUTOMOTRIZ
PROYECTQ PROBOFIPO SOFC SANTARE &
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. Generacion eléctrica domiciliaria
SOFC 1kW+CHP: Una alternativa a pequefia escala con un gran impacto

Electricidad 4500 kWh/a

Calor 15000-35000 kWh/a

Termoelectrica

95% eficienciaen la
transmision eléctrica

Energia eficiencia entregada

_

SOFC-CHP domiciliario

SOFC - 40% eléctrica

1kWe (4500-6000kWh/a) s —
1,8KWt(8000-10000kWh/a) € oy ca"”‘i

>80%
entregada

90% eficiencia en la distribucion
del combustible

100 %
Energia
BlueGen, SolidPower (1.5 kWe-0.6 kVZt- USD 30.000)
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@ unidades e/0.7-2,5 kW. GN o biogas.

Vaillant, y Bosch-

Hexis (Suiza), SolidPower (Italia), Ceres Power (Suiza),

Thermotechnik.




Coccion
s, A

Calefaccion
60%
Agua
Caliente
15%

Abastecer vivienda: SOFC+Sistema calefaccion Auxiliar




CONSUMO SEGUN SECTOR (55Mtep)

No energetico
(3

Industria

21% Residencial

26%

Transporte
32% |

PERDIDAS!!
CONSUMO RESIDENCIAL ~ 14 Mtep
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: Generacion eléctrica domiciliaria

Potenciales SOFC Residencial

» 20-30% Ahorro energético en el BEN destinado a Uso Residencial:

20 Mtep > 16 o0 14 Mtep Combustible
(calef.+coccion+agua cal.)

75% Ahorro econdmico al consumidor

1,16$/kWh > 0,25$/kWh  E8%+14%

Gen. Elec. SOFC Reduce 55% emission CO,*
?:v--[t,,,_,__l._

Infraestructura disponible (Red GN) .
W (o] cromeeer
Recurso de combustible (GN, biocombusilelfe .: A Energia Electrica
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W) Combustible
(calef.+coccion+agua cal.)

'I"

lantenimiento: 60-70% costo/ 4-5 anos

Nueva Tecnologia L= 58%+14%

Tecnologia importada

Se recomienda operacion continua—> no a demanda

Energia Eléctrica

2" 4-




Precios de referencia de instalaciones de generacion
eléctrica distribuida del Mercado Mundial y Argentino.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de mercado.

Costo mercado | Costo mercado
Tipo de generacidn mundial (u$s/W) argentino

u$s/W
Distribuida en red*
Generacion

Distribuida en _Callda_d 120 200
remota industrial
(Generacion y Calidad no
) : : 10 10-11
almacenamiento industrial

*Generacion distribuida en red se refiere a equipos de < 10 kW conectador a la red electrica

UEl costo de las aplicaciones remotas de tipo industrial aumenta drasticamente debido a que, la necesidad de una alta disponibilidad de
la capacidad de generacion eléctrica requiere sobredimensionar el sistema y las baterias de respaldo, lo cual impacta en la inversién de

capital requerida.
g Costo de Instalacion de Eqmpos







w P Bloom Energy, USA-

160-250 kW/modulo-GN o Biogas
Eficiencia 52-65%.

Apple, Google, Wal-Mart, AT&T, I' o
USD 7.000-8.000/kW ‘

oogle &

- 2017 Centro de datos Microsoft (Seattle)

Proyecto innovador: Produccion de energia con
generadores SOFC SOLID power directamente en el rack
« Reduce costo operativo (estiman ahorro 100 Mu$/todo
‘ Microsoft)

- ERES « Reducen la huella de carbono

* Mejora la confiabilidad.

Potencial > Crecimiento del sector en Argentina
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Proyecto DEMOSOFC (Italia): Planta de tratamiento de aguas residuales
electricidad+calor con SOFC (Etapal 58 kW — Convion-Finlandia) .

www.demosofc.eu/

Dried sludge (usually
exploited as fertilizers for

agriculture)

Thermal power
(90 kWth) Gas holder

Electrical power
(174 kWe)
100% self-consumed by | ‘]
the plant !
Blogas punf‘ cation
and compression

system
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Atrex, USA— 2-60 V, 150 4 500 W
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TEG

Eficiencia
1-3%

Eficiencia
10-15%

Precio USD/"unidad"

45.000

Consumo de GN m?/dia

S
v T 4
..,‘.’h‘f: ]
> J

! Tecnalogia
Consumo de
combustible

Pﬂnr 3

Eficiencia
> 30%

“Generador
SOFC”
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ReSOC: 1
dispositivo electroquimico reversible 3 O, +H,*=H.,0O

MATERIA PRIMA: H,0, CO,,
hidrocarburos

SOFC | SOEC

(CH)  (cO, coz)§ (o)  (co)

COMBUSTIBLES COMBUSTIBLES

: H,+0"
. hidrégeno ] CH,+30° » CO+2HO+6e . = _
Electricidad L CH +40" €O, +2H CO,+2H +2e * CO+HO -
+ Calor % 0,42 Q*Se Electricidad
+ Calor

. FUENTE PRIMARIA

+ CICLO COMBINADO ENERGIA



HO+2e - H
CO,+2H +2e¢ -~ CO+HO

Quimica Hidrogeno (H2)
Metano (CH4)

H,0 — H,+1/2 O,
CO, » CO+1/2 0,
co-electrolisis C02'H20 —)C0+H2 —)CH4

Potencial de las SOEC: Modo electrdlisis a
alta temperatura Ej Acoplamlento Reactor NucIear-HTSE | '

" Nuclear: Atucha I, Ill y... Eslica: Chubut

Fluctuations and intermittency of

renewable energy



Maximo tiempo de descarga {(hs) Eficiencia global

Dias Meses

Ry
+ 8 e
ol

Horas

Redox
Vanadio

Minutos

Redox V

E CH4 comprimido

100k 1M 1O0M100M 1G 100G 100G 1T 10T
Capacidad de almacenamiento (Wh)
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CONSUMO SEGUN SECTOR (55Mtep)

. ! No energetico
A." = : J 6%
L...._..__..-—- Industria
. _— Agr0pe°cuari0 21% Residencial

(@) 3 Transporte

Z ! 32%

—

Q)

©

TRANSPORTE-TIPO DE COMBUSTIBLE

PERDIDAS!! ﬁ

CONSUMO SECTOR TRANSPORTE ~ 17,5 Mtep* > Potroleo
Movilidad = Transporte + Agro~ 40% (21 Mtep) &
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" Equivale al 1,4% del consumo Mundial wwW.iea.of
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Soluciones’?

OBJETIVO
< 2°C

s

Pllﬁlow&tarl Datagro

_ Ricatdo Abreu;SINDIPECAS:




Soluciones?

OBJETIVO
<2°C

Biocombustibles, H,

IQIMToﬁ&tarl Datagro LSS VehICUIOS H|br|dOS
& Ricdido AbrosBINDIREGAB L 4 16, S <+ # 04 Lk . &







SOFC-APU/Ranger
extender 3-30 kW

GPU-Manifodl! Interface

Sistema adaptable
multiples combustibles

Reformer

(B bt B

-

D
Q
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Cathode HEX
Reformer Fuel Inlet




GEE DO CICLO DE VIDA DO VEICULO NO BRASIL

Emissoes totais GEE
(Poco a roda; ndo considera o chassi no veiculo)
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Sistema pretratamiento de combustible: reformador+gas cleaning
Biogas, Bioetanol, GN, Biodiesel

Subsecretaria de Energias Renovables EPG
Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la Provincia de Santa Fe Eimgiies




ENERFE

e
y Energias
Renovables

orias de calculo y ,
enieria. (TRL6>TRL7)

»

| Generador estacionario SOFC-CHP
| ~ 5 kWel (~5 kWth)
i & Alimentado con BIOETANOL

_duastalacion I:ebrero 2021  «
" Uhﬁ%Se an- ul’



Thomas Hirschberger ENERFE

Christopher Sallai Qﬁi«xn

CONICET
\\

Dr. Raul Comelli Stack Module

GPU: Gas Process Unit
- INCAPE (Etanol y Glicerol)

Stack Module - NOSOTROS

ApllcaC| J\es e Integramon con producmo% INTI —Santa Fe
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|+D+i Pilas SOFC ARGENTINA
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S. Larrondo; C. Martinez Setevich
M.R. Suarez Anzorena

Departamento de Fisica —Universidad Nacional del Sur-IFISUR/CONICET:
F. Prado; J. Vega Castillo; M.G. Zimicz




Almacenamiento
pata Periodos Cortos




Mujeres en ciencia y tecnologia:
hacia una participacion con equidad

Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 14 de septiembre de 2018

Ministerky de Educacian,
£k l'-.l.-!:urrl {aﬁ-.'_'-.l ¥ Teonohaaia _
w Presidencia de la Nacidn

) . Investigadoras/es, técnicos y becarias/os de
Investigadoras/es y becarias/os del CONICET CNEA

por categoria profesional segun sexo, 2017 por categoria profesional segtin sexo, 2018
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