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Capacidades industriales, cientificas y tecnolagicas para el
desarrollo de las biorrefinerias y la quimica verde

El desarrollo consiste en un
proceso de acumulacion de
capacidades.

Resulta indispensable para
conocer la propia posicion
competitivay de
oportunidad, identificar las
capacidades con las que se
cuenta de cara al objetivo
que se busca alcanzar.

—

Revisitar las capacidades
citas en el territorio
provincial que pueden
arrojar ventajas de cara al

3

despliegue de la
bioeconomiay el
desarrollo de las
biorrefinerias como
vectores de transicion.
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Innovacion tecnoldgica como proceso interactivo y
acumulacion de capacidades

Los modelos interactivos de la innovacion son los que
dominan el panorama a la hora de pensar la innovacién de
manera compleja y disenar acciones con el objetivo de
impulsarla.

Estos resaltan el papel central que juega la concepcion
industrial sobre las relaciones entre las fases “hacia delante”
(ligadas al mercado) y las fases “hacia atras” (ligadas a la
tecnologia) de la innovacion, como también sobre las
numerosas interacciones entre la ciencia, la tecnologia y las
actividades vinculadas a la innovacion, tanto si se realizan en
el interior de la empresa como si lo hacen en el marco de las
diversas cooperaciones.
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Innovacion tecnoldgica como proceso interactivo y
acumulacion de capacidades

Este modelo tiene gran utilidad para ilustrar el
desenvolvimiento del proceso de innovacion dentro
de una trayectoria tecnoldgica, determinada por el
paradigma tecno-econémico vigente.

Partiendo de conocimientos y tecnologias base es
/. posible desarrollar senderos innovativos y de

I I acumulacion de capacidades.
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Fuente: elaboracidn propia en base a Kline y Rosenberg (1986).

Modelo interactivo del proceso de
innovacion: modelo de relacion en cadena.

Modelo de enlaces en cadena o modelo cadena-eslabdn.

Tiene cinco caminos o trayectorias que son vias que conectan
las tres areas involucradas en el proceso de innovacion:

1. R:investigacion;

2. K:conjunto de conocimientos disponibles;

3. C cadena central del proceso de innovacion
tecnoldgica.

La cadena central de innovacion (C) comienza con una idea
que se materializa en un invento y/o diseno analitico, que
debe responder a una necesidad del mercado.

El sequndo trayecto consiste en una serie de
retroalimentaciones o feedbacks (f).

El circulo pequeno de retroalimentacion conecta cada fase de
la cadena central con su fase previa (p.e. distribucion y
comercializacién con diseno y produccién).

El circulo de retroalimentacion ofrece informacion sobre las
necesidades del mercado a las fases precedentes del proceso
de innovacion.
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— Modelo interactivo del proceso de

Investigacion . s .o
g o I;l O innovacion: modelo de relacion en cadena.
Hmiemos Relaciones verticales:
| cientificos y tecnolégicos disponibles S ) ..
! ' ! K-R: relaciones entre el conocimientoy la

) investigacion.

g

D: relacién directa (ida y vuelta) entre la
investigacion y los problemas que surgen de la

C invencién y del concepto.
Mercado Inventa y/o Descomposicién| Recomposicion Distribucién
tencial produce un del concepto del concepto y . . . s / . e
pofenc concepto y prueba y produccion mercado l: apoyo a la investigacidn en dreas cientificas

f f

subyacentes a las de los productos estudiados,
con el propdsito de obtener directamente
informaciones v dirigir los trabajos realizados
afuera. La informacién obtenida puede ser
aplicada a lo largo de toda la cadena.

Firmas individuales y sectores productivos

Fuente: elaboracidn propia en base a Kline y Rosenberg (1986).
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Investigacion
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Firmas individuales y sectores productivos

Fuente: elaboracidn propia en base a Kline y Rosenberg (1986).

Modelo interactivo del proceso de
innovacion: modelo de relacion en cadena.

F: Retroalimentacion proveniente del mercado o producto
final hasta el mercado potencial. Proporciona informacion
sobre la posibilidad de desarrollo de nuevas aplicaciones
industriales, ya que cada nuevo producto crea nuevas
condiciones en el mercado.

La accidn de acudir al conocimiento se refleja mediante la linea
1, que une la invencidn y el conocimiento. Si el cuerpo de
conocimientos existente proporciona los datos necesarios
(conceptos o teoria), la informacion es transferida al invento o
diseno analitico, lo que se indica mediante la flecha 2.

En caso de no existir tal informacion, sera necesario realizar
una investigacion (flecha 3) y posteriormente los resultados
de la investigacion se anadiran al stock de conocimientos
(retorno por la linea 4).

Este vinculo es el que sirve de base para denominar a este
modelo como de “enlaces en cadena”.
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Modelo interactivo del proceso de

Investigacion . s .z
RO RO RO innovacion: modelo de relacion en cadena.
, 3 3 3
| Conjlrto de los conodimientos El cua_rFo trayecto'de la innovacion es la 3
: clentificos y tecnoldgicos disponibles S conexion entre la investigacidn y la invencion,
I'*‘ que viene indicado por Ia ﬂECha D.
K 4 K 4 K '4 |
| : : La relacion es bi-direccional: aunque la ciencia
% 3 ‘ 7 ‘ crea oportunidades para nuevos productos, la
c percepcion de necesidades o posibles ventajas

Distribucion del mercado puede asimismo estimular
y investigaciones importantes.

mercado

Inventa y/o
produce un
concepto

Descomposicién
del concepto
y prueba

f

Recomposicién
del concepto
y produccion

Mercado
potencial

f

Finalmente, existen conexiones directas entre
el mercado y la investigacién (flecha S).
Algunos resultados de la innovacion, tales
como instrumentos, maquinas herramientas y
procedimientos tecnoldgicos, son utilizados
para apovyar la investigacion cientifica.

Firmas individuales y sectores productivos

Fuente: elaboracidn propia en base a Kline y Rosenberg (1986).
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Investigacion
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Fuente: elaboracidn propia en base a Kline y Rosenberg (1986).

Modelo interactivo del proceso de
innovacion: modelo de relacion en cadena.

Este modelo permite apreciar de manera nitida
la autonomia que existe entre investigacion
basica e innovacion, poniendo de relieve la
importancia de los conocimientos y tecnologias
existentes para la innovacion, y a partir de ello
apreciar, el relevante papel que tiene un
adecuado conocimiento del estado del arte en
el campo que se trabaje.

Resalta el papel de la industria de bienes de
capital -ubicada entre el nivel inferior y el
intermedio-, vehiculo de difusién a la
produccién de conocimientos capaces de
generar innovaciones y mejoras productivas
que repercuten en la competitividad de las
diferentes ramas productivas.
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Capacidades cientifico-tecnoldgicas de santa fe en campo de la bioeconomia

El sistema cientifico-tecnoldgico de la provincia de Santa Fe

e 10.060 Distribucién sectorial

de lainversién en I+D
millones de pesos corrientes

3%- ~0,1%

o $2.845

por habitante

participacion
0 70/0 sobre el total pais

Distribucion sectorial de
la inversion en 1+D.

La provincia de Santa Fe cuenta con
un ecosistema cientifico tecnoldgico
de envergadura, que se encuentra
entre los mas importantes del pais.
La inversion en actividades cientificas
y tecnoldgicas de esta provincia
presenta una dimensidn significativa

B vruB
= W o respecto a la importancia relativa de
U a . . s
@ 40y, Porticipacén -"""“”“ las demas provincias en la economia
0 - UPRI ,
A Jo sobre regién Centro o del pais, alcanzando el 4,5%.
ente: Direcclon Nadsonal de Informac ¢ :-».:--l.-v.:L:»?:u‘_-»,_t_ v Pru-.pe(V'.N?\ "v'V'NC*.Y‘_
Fuente: MINCyT.
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Capacidades cientifico-tecnoldgicas de santa fe en campo de la bioeconomia

El sistema cientifico-tecnoldgico de la provincia de San

Distribucion sectorial
de investigadores/as*

@ 5124 3%, -0,02%

investigadores/as*

1.686

otro personal de I+D

ta Fe

inversion en I+D.

La inversion en I+D para la provincia explico
el 7% de la inversion nacional y el 42% de la
regidn Centro (Cérdoba, Santa Fe y Entre
Rios). Mas de la mitad de la inversidn en
I+D fue ejecutada entre los organismos de

—— ciencia y tecnologia -OCT- (27%) v las
investigadores/as* ) CONCET . . RT

” o 145 cada 100.000 Beeres universidades publicas -UPUB- (32%).
L; habitantes B ocr
B ueRI
= W esFL

Subsecret Estudios y Prospectiva (MINCYT).
Fuente: MINCyT.
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Capacidades cientifico-tecnoldgicas de santa fe en campo de la bioeconomia

El sistema cientifico-tecnoldgico de la provincia de Santa Fe

Instituciones dedicadas a
actividades de I+D

El complejo cientifico-tecnoldgico de la

o L] L 4 o o
Tipo de Institucion Cantidad o provincia estd conformado por un
Organismos de ciencia y tecnologia (OCT) 8 3% importante conjunto de Centros de
Universidades publicas (UPUB) 5 2% Investigacion, Organismos de
. _ . Promocidn Cientifica y Tecnoldgica que
Universidades privadas (UPRI) 8 3% en conjunto con las universidades
Entidades sin fines de lucro (ESFL) 5 2% ”?Vaf‘ladelante investigaciones,
difusion de tecnologia, y promocién
Empresas 212 90% cientifica.
Total 238 100% Algunos de los cuales son provinciales,
mientras que otros son nacionales, con
Fuente: MINCyT. presencia en el territorio.
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Listado de instituciones involucradas en actividades de |+D en Santa Fe

Organismos de ciencia y tecnologia
(OCT):

Administracion Nacional de Laboratorios
e Institutos de Salud

Comisién Nacional de Energia Atdmica
Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas

Instituto Nacional de Antropologiay
Pensamiento Latinoamericano
Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria

Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial

Instituto Nacional del Agua

Servicio Meteoroldgico Nacional

Universidades publicas (UPUB)

« Universidad Nacional de Rafaela

« Universidad Nacional de Rosario

« Universidad Nacional del Litoral

« Universidad Nacional de Lujan

« Universidad Tecnoldgica
Nacional

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE:
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Listado de instituciones involucradas en actividades de |+D en Santa Fe

Universidades privadas (UPRI):

Instituto Universitario del Gran Rosario
Instituto Universitario Italiano de
Rosario

Pontificia Universidad Catdlica
Argentina "Santa Maria del Buen Aire"
Universidad del Centro Educativo
Latinoamericano

Universidad Abierta Interamericana
Universidad Austral

Universidad Catdlica de Santa Fe
Universidad de Ciencias Empresariales y
Sociales

Entidades sin fines de lucro (ESFL):

Asociacion Argentina de Consorcios
Regionales de Experimentacién Agricola
Centro de Estudios de Poblacion
Instituto de Investigacion de Historia del
Derecho

Instituto para la Inclusién Social v el
Desarrollo Humano

Instituto Argentino de Normalizaciény
Certificacion (IRAM)
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Listado de instituciones involucradas en actividades de |+D en Santa Fe

Santa Fe cuenta con una vasta cantidad de polos y parques tecnoldgicos entre los que
se destacan:

Parque Tecnoldgico del Litoral Centro S.A.P.E.M.

Area Tecnoldgica Nodo Rosario - “Zona i".

Polo Tecnoldgico Rosario.

Polo Tecnoldgico de Esperanza.

Polo Tecnoldgico Regional del Norte Santafesino

En todos estos parques y polos, la provincia esta representada en sus directorios o
comisiones directivas a través del MinCTIP.
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Principales organismos de CTl con presencia territorial

L

« Centro Regional (CR) Santa Fe .
(Estaciones Experimentales .
Agropecuarias de Reconquista,
Rafaelay Oliveros)

« Estacion Experimental
Agropecuaria (EEA) Rafaela

«  Estacion Experimental

Sede Rosario.
Sede Rafaela.

INTI

* UTN

Sede Santa Fe
Sede Rafaela
Sede Reconquista
Sede Venado
Tuerto

Universidad
Macional
de Rosario

12 facultades

3 institutos de
ensenanza media

1 centro de estudios
interdisciplinarios
171 carreras de

Agropecuaria (EEA) Oliveros ggstgtraldo d d
. Estacién Experimental I'tulos de grado
Agropecuaria (EEA) Reconquista
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Principales organismos de CTI con presencia territorial

CONICET CONICET
O uozs.e o O
ROSARIO SANTA FE
« 10 facultades, escuelas y
dependencias en las ciudades
Esperanza, Reconqui
de ﬁpe dnza, feclo quista, CENTRO CIENTIFICO,
Avellaneda, Rafaela, TECNOLOGICO Y EDUCATIVO
Sunchales y Gélvez ACUARIO del RIO PARANA
« Lasede central se encuentra
en Rosario.
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Plan Estratégico Provincial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Ejes estratégicos Transversales: Vectores:
« Ecosistema y gobernanza. « Agroalimentos y agrotecnologia.
 Financiamiento. « Ambiente y Cambio Climatico.
« Infraestructura y equipamiento.  Salud.
« Talento. « Conectividad y Digitalizacion.
« Marco normativo. * Industrias de contenido
« Vinculacidn tecnoldgica.
 Informacion y dreas de vacancia.

Una de las primeras iniciativas del Banco de Proyectos del Plan Estratégico es el
“Relevamiento Provincial de Equipamiento Cientifico y Tecnoldgico: Red
Equipamiento SF-CTI”, con el fin de recabar informacidn precisa del equipamiento
cientifico-tecnoldgico de mediano y gran porte en la provincia de Santa Fe.

innofat e

CONSEJO FEDERAL
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Plan Estratégico Provincial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

- Localidad Tipo
Raxia o Laguna Paiva Casilda Universidad o instituto universitario estatal
S8 Frofiisc Csperanza g Esperanza OCT-Universidad
Sageﬁz;:)ossa M | Universidad o instituto universitario estatal
i : Oliveros Organismo gubernamental de ciencia y tecnologia
: Gélvez omante CresPo Rafaela Organismo gubernamental de ciencia y tecnologia
£l Trébol ) Universidad o instituto universitario estatal
) o Reconquista Organismo gubernamental de ciencia y tecnologia
Las Rosas —_— 1 Universidad o instituto universitario estatal
Marcos Jusrez ol g ) I ks Rosario OCT-Universidad
deG?’f’“ ) Rc;sario Organismo gubernamental de ciencia y tecnologia
Casilda g Universidad o instituto universitario estatal
Corral de ' SaniNicolas de Universidad o instituto universitario privado
e ice Ar.royos Santa Fe OCT-Universidad
S Ragala Universidad o instituto universitario estatal
Tipo Universidad o instituto universitario privado

OCT-Universidad

. i} L - Venado Tuerto Universidad o instituto universitario estatal
Organismo gubernamental de ciencia y tecnalogia

Univer=zidad o instituto universitario estata Zavalla OCT-Universidad

B Universidad o instituto universitario privado Universidad o instituto universitario estatal

Cantidad

JEL L UL U O U )

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @ . - I:
OPORTUNIDADES Y TEMAS PARA UNA POLITICA PROVINCIAL EN QUIMICA VERDE l—J
CONSEJO FEDERAL

DE INVERSIONES UVT de CONICET

=N

ENERFE

Sontg f?



Plan Estratégico Provincial de Ciencia, Tecnolo

gia e Innovacién

/ : Localidad Tipo Cantidad
Rafaela / T‘”D P
) Laguna Paiva v St N Esperanza Bioterio 1
E J 5 Citémetro de Flujo
Espe:anza ’ / Computadora de Alto Desempefio Espectrdmetro de Masas 1
Sa S :»_" Espectrémetro de Masas . X R
S Carlos 1 ey B Microscopio Rosario Bioterio 2
Cent '} % -
it Y o Rayos X Computadora de Alto Desempeno 1
e B Resonador Magnético
Coronda Espectrometro de Masas 4
Gélvez 2 Crespo
. Diamante , . .
. Microscopio 8
El Trébol (

' b Rayos X 2

g Nogoy Resonador Magnético 4

Las Rosas | g
' Totoras \’ s Santa Fe Bioterio 2
Canaa San Ldi"'enzo Citémetro de Flujo 1
.l
geSomaz | W Computadora de Alto Desempeno 5
Roseruo
Casilda .’ Espectrémetro de Masas 1
L ‘\\ ) )

" SaniNicolas de Microscopio 6

los Ar:oyos Rayos X 3

Resonador Magnético 2
Total 43
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Plan Estratégico Provincial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Hitos del Consejo Cientifico Tecnoldgico y de Innovacion

Proyectos Estratégicos para la Transicion Energética - Agencia Nacional I+D+i

Fueron financiados 5 proyectos asociados por un total de $399.225.172:

1. Concentrador termosolar para generacion de vapor de proceso de uso industrial a través
de un consorcio formado por Fimaco, INENCO - CONICET y ENERFE.

2. Desarrollo de generadores basados en pilas de combustible de éxido sélido alimentadas
con hidrégeno de CNEA, CITEDEF, INCAPE - CONICET y ENERFE.

PROVINCIA
DE SANTA FE 3. Plataforma para la validacidn de procesos cataliticos, agregando valor a la cadena

Hitos del Consejo

gl oleoquimica: Oportunidad de utilizar Glicerol como materia prima para una Biorrefineria-

2020-2022

Iniciativa de Varteco Quimica, INCAPE-CONICET y ENERFE.

4. Sistema estandarizado de generacion eléctrica a partir de biogas de baja y mediana
potencia conectado en paralelo con la red a través de un consorcio formado por UNRAF,
Integral Agropecuaria SA, Bounous Hermanos SA.

5. Gestidn de la energia mediante integracion a la red de baterias de litio, experiencia piloto
en la Cooperativa de Armstrong entre UTN, UNSAM y Cooperativa de Armstrong

(CELAR).
https://www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/download/271852/1415919/file/Hitos-CCTl.pdf_web.pdf
LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: ) @ . i l: ENERF\E
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Capacidades industriales en bienes de capital

No es lo mismo especializarse en la produccion de biomasa que
desarrollar y trasladar capacidades tecnologicas en derredor de
o toda una cadena de valor, como en el caso de los segmentos:
{(.:r'f QQ e Agricola, forestal, pesquero.
Alimentos, papel, celulosa.
Parte de la quimica y la energética.
Parte de la farmacéutica, medicina y textil.
Industria manufacturera.

N\

El sector productor de bienes de capital es, en buena parte, transversal en el ciclo de la bioeconomia. Pero
dado que se trata de un paradigma en despliegue, es preciso orientar acciones a fin de identificar
oportunidades y construir nuevos nichos de negocio.

R
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El ciclo de la bioeconomia

Industria
alimentaria

Industria

Agricultura
forestal

Forestal
Actividades

marinas Distribucién

Agua

Suelo/
Micro

nutrientes ;

CONVERSION
BIOQUIMICA

CONVERSION
TERMOQUIMICA

Productos gjooroductos Combustibles Energia Calor

Quimicos

Los niveles en los que trabaja
actualmente la agroindustria sélo
constituyen una parte del
agregado de valor posible.

La organizacion en cascada
ofrece la posibilidad de procesos
secuenciales de agregado de
valor a la biomasa.

El uso en cascada refiere a la
utilizacién eficiente de los
recursos y al uso “circular” de
cualquier biomasa.

Fuente: CIPIBIC
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Aprovechamiento en cascada de la biomasa

Valor agregado

Fuente: CIPIBIC

Produccion (agricultura,
bosque, etc)

Uso (materias
primas, energia)

Procesamiento (alimento,

pienso, prod. Quimicos, basados en
fibra, construccion)

Nuevos Productos

(automotriz, prod. Quimicos)

Inteligencia
bioldgica (. gisefio,

pharma, bionik)

En la bioeconomia el desafio clave
consiste, pues, en lograr cerrar el
ciclo de la biomasa, consiguiendo
conectar las diferentes “cascadas”
del proceso.

En este sentido, la industria de
bienes de capital ha de comprender
todo el ciclo de vida de productos de
origen animal o vegetal, a la vez de
ofrecer soluciones del mayor grado
de integracion posible.

Ello implica desarrollar una nueva
vision del rol del proveedor de
bienes de capital, a la vez que
redefinir la estrategia comercial y de
desarrollo de productos.

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @.
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Sectores y productos ligados a la bioeconomia en los que participa la
industria nacional de bienes de capital

Bioenergias Servicios Farmacéutica, quimica, cosmética
Calderas Ingenieria Tanques
Biodigestores ' Logistica Reactores

O Silos, tanques Ill @ Montaje Dosificadores

Q Transportes Instalacion Llenadoras
Hornos ey Mantenimiento Ensambladoras
Generadores

Bienes auxiliares

Industria alimenticia Transformadores
Lacteos, cerveza, cereales, balanceados, té, Grupos electrégenos
frutas, verduras, hortalizas. Compresores

EER . r . s
mum | aguasy efluentes, clasificacién, secado,

envasado, procesamiento, limpieza, finales

mmE | Fquipos de frio, plantas de tratamiento de H

TN\ Cables
- - | Seccionadores, interruptores, celdas

Estructuras metalicas, galpones

de lineas, empaquetadoras, secadoras, Pinturas especiales

transportes. Equipos de elevacion y transporte.
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e Sector

~ L Distribucién de empresas
8 t ‘ i oo L productoras de bienes de capital
Vo Mimmmmeeee | porsector
@ ant “ y Mineria Santa Fe dispone de una masa critica
@ - e de industrias productoras de bienes
- de capital vinculadas directa e
indirectamente al ciclo de la
. bioeconomia, localizadas en los polos
ar, industriales y tecnoldgicos de la

provincia sobre eje de las ciudades
Rosario-Santa Fe-Esperanza-Rafaela.

Fuente: elaboracién propia en
base a datos proporcionados

por CIPIBIC
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Distribucion empresa por

nradiirta* Rinarnnnmia

Bainorr AR TAL ©
calgorria ARGENTALS.A

speranza FIMACOS.A
i METALURGICA SARMIENTOSR.L
@) ) Boishante S.A. LITO GONELLAE HIJO L.CF
El T.IME.SA.IC
. (o] Monte Vera ASEMAS A
Yy (w2 Rafaela DESARROLLO DE EQUIPOS INDUSTRIALES S.A
Rosa GIULLIANI HERMANOS S.A
- Rosario NDUSTRIAS JUAN FSECCOS A
s hade La NGESIR ENVASADORAS SRL
(Rw74) 2 AT
AT >an Lorenzo PEITELS.A
Santa Fe ESPAQFE INGENIERIA SRL
SIMESS.A

San Nicolas de ., .
los Arroyos Fuente: elaboracién propia en base a datos

’ proporcionados por CIPIBIC
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Distribucion empresa por producto:
Energia Eléctrica y equipos auxiliares

Gélvez BOUNOQUS HNOS. S.A. Motores; grupos electrégenos
TADEO CZERWENY SA Transformadores
Rosario MAYO TRANSFORMADORES S.A.  Transformadores

Rasario » ]
Fuente: elaboracion propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @ . f l: ENERF\E
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! &, la
Distribucion empresa por producto:

-
= Energias Renovables
- r Parana
e - SICA METALURGICA orres bare sereenerador
Speranza o - TINAS A, orres para aerogeneradores
= cen . - Plantas y equipos para tratamiento de
| Rafaela ﬁj—éa?f;iﬁg;igupos Ezg‘;jm!os para Biomasa. Generacién
Rosario gfusmmgwm FSECCO GENERACION CON BIOGAS RSU
R SIDERGY S.A. Desarrollo de proyectos edlicos y solares
3] e
- S Venado Cen Trackersy estructuras para parques
= S\](”\‘H:(!)\)Od Tuerto CORVENSACIE solares FV
= Pergamino Fuente: elaboracién propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
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=1 o Distribucion empresa por producto:
= 2 Estructuras, insumos periféricos, partes

m
w
D
1
™~
Wb
T
T
D
I
w
I

o

—yiis v K cp W o
) — w

N
!
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)

C
o
(1
T
m
_1
W
A
-
_{
(@]
®
N
~t
1))
@]
=
®
Q
w
~+
{°]
~
= |
43
wn

Fuente: elaboracion propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
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Campbell

(RN3z)

(rRu11) ° cb LY 4 d .
Distribucion empresa por producto:
) Frio, calor_ tratamientn de annac v aflienteg
Esperanza FIMACO S.A. Ca\dem?r aupesada: calderas, auto;laves,
graserias, tanques, equipos petroleros
(=P70)
; (arés] S.A.LITO GONELLA Calderas, Caldereria pesada/Tanquesy
e EHIJOI.C.F.I. equipos petroleros
N3t S SICA Recipientes sometidos a presién para la
e durel METALURGICA industria del Petréleo, Gas y Quimica. /
00: ARGENTINAS.A.  Chasis para aerogeneradores
— (RwAgo7)
b DESARROLLODE  Plantas para calsificacién y tratamiento
Recrex Rafaela EQUIPOS de residuos; chipeadoras; plantas de
INDUSTRIALES S.A. fertilizantes solidos
[mn19) . . Empalm
S i ‘ FRIORAF S.A. Refrigeracién industrial
LS — Sa -
(i7) THERMOFIN e e
| @) SUDAMERICA S.A. EVAPORADORES INDUSTRIALES
£ Samo Tome
an Maria San Carlos S o T
(0| o an Agustin o VMC
)box © OpenStreetMap L REFRIGERACION Refrigeracién industrial
S.A.
./ . Santo Tomé FIMET S.R.L. Torres tanque y cisternas
Fuente: elaboracion propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @. ] l .|
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Santa Fe

Rafaela
b T Distribucion empresa por producto:
Nuclear térmica
INDUSTRIAS JUAN Ejl pos petroleros de su ‘Y?Vm,ie
, 3 Rosario ESECCO S.A / Plantas compresoras de Gas/
2 D Generacién eléctrica distribuida
R(;‘SLN'IO
Sa ol
{ los Arroyos
Pergamino
Fuente: elaboracidon propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
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(RN11J

Rafaela

Laguna Paiva

Santa Fe

Esperanza
San Carlos 9 ’
Centre o Parana
. .
Corond
= Gal Cr
\ﬂ'_] Diamante %
Rosario
APO1 |
RN12|
Rosa
Totoras
Victoria
as Pareja N
San'Lorenzo [RN174

San Lorenzo

Santa Fe

San Nicolas de
los Arroyos

FIMACO S.A.

SICA
METALURGICA
ARGENTINA S.A.

EMU S.A.

INDUSTRIAS JUAN
FSECCOS.A.

PEITELS.A.

FACORSAS.A.

Distribucion empresa por producto:
Petralen. Gac. Onimicra v Mineria

Caldereria pesada; calderas,
autoclaves, graserfas, tanques,
equipos petroleros

Recipientes sometidos a presion
para la industria del Petrdleo,
Gas y Quimica. / Chasis para
aerogeneradores

Caldereria pesada/equipos para
la industria petrolera/
Recipientes a presidn

Equipos petroleros de superficie
/ Plantas compresoras de Gas /
Generacidn eléctrica distribuida

Montajes industriales, equipos
con estampa ASME, plantas
biomasa

Radiadores y componente de
sistemas térmicos,
intercambiadores de calor

Fuente: elaboracidn propia en base a datos proporcionados por

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTAFE:  CIPIBIC
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Santa re

R ola [rN11]
' aguna Paiva
. G
E }
(RN19 ) S re
Parana
2y Ortiz
orc
da
(RN30) Dinantell
El Trébc
[aro1]
[rN12]
as Rosa
ICtol
as S
San Lorenzc RN174 |
: La an 1
Roldan
- Rosario

(rNz3) T8

San Nicolas de

Distribucion empresa por producto:
Plantas llave en mano

Monte Vera ASEMAS.A.

DESARROLLO DE
EQUIPOS
INDUSTRIALES S.A.

Rafaela

GIULLIANI
HERMANOS S.A.

INDUSTRIAS JUAN F

Rosario SECCOS.A.

ESPAQFE

santare INGENIERIA SRL

Equipos de procesos de industria
alimenticia: 1actea, bebidas y jugos;
Carnes. Biorefinerias

Plantas para calsificacién y tratamiento
de residuos; chipeadoras; plantas de
fertilizantes solidos

PLANTAS DE ALIMENTOS BALANCEADOS

Producto: Equipos petroleros de
superficie / Plantas compresoras de Gas
/ Generacidn eléctrica distribuida

Plantas llave en mano leche en Polvo /
Evaporadores, secadores

los Arroyos Fuente: elaboracidon propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
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Laguna Paive Distribucion empresa por producto:
e Servicios

(RN19 ] anta Fe

T 0 Saptage DESARROLLODE  Plantas para calsificacién y tratamiento
7 Parana Rafaela EQUIPOS de residuos; chipeadoras; plantas de

‘ : INDUSTRIALES S.A.  fertilizantes solidos

ANGE /s Montajes industriales, equipos con
(e - Disgente SanLorenzo PEITELS.A. J e

estampa ASME, plantas biomasa

Rolden Rosario
(rn33]
Fuente: elaboracidon propia en base a datos
proporcionados por CIPIBIC
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El sector de bienes de capital como vector de captura de valor local

e Implican multiples encadenamientos productivos aguas arriba y aguas abajo.

e Esuno de los sectores con mayor poder de “derrame” sobre la economia en general y el crecimiento industrial en
particular.

e Favorecen niveles altos de valor agregado, procesos de inversion y acumulacion de stock de capital.

e Empleo masivo de mano de obra altamente calificada y ofrecen remuneraciones clave para el sostenimiento del poder
adquisitivo y de demanda del mercado interno, completando un “circulo virtuoso”.

e Inciden en las cuentas nacionales, sobre todo en la superacién de restricciones externas en el marco de procesos ISl y
mejora de la insercion externa y ahorro de divisas [PAI: Expo bk > 30% PBI; Impo bk < 15% PBI].

e Sostienen una doble relacidn con la tecnologia: los entramados productores de bienes de capital revisten condiciones de
usinas de conocimiento y aprendizaje, a la vez que son propagadores del progreso técnico e incrementos de la
productividad.

e Unos de los mecanismos centrales de acumulacién de capacidades tecnoldgicas, lo cual favorece el avance hacia nuevos

campos de dominio industrial y el desarrollo de sectores nuevos en virtud de la irradiacidn de las capacidades adquiridas
hacia-nuevas.cadenas.de valor

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @ . ‘_l ENERF\E
OPORTUNIDADES Y TEMAS PARA UNA POLITICA PROVINCIAL EN QUIMICA VERDE L \

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES UVT de CONICET SQntgAE?



Capacidades tecnoldgicas para el desarrollo del sector de
biorrefinerias

Las biorrefinerias convierten la biomasa en

productos quimicos, de manera similar a lo que 2 [ o
realiza una refineria tradicional a partir del
petrdleo y gas.

En efecto, las biorrefinerias pueden - .
aprovechar la madurez de estos campos y 4cido acétice icero | vitamina D2
optimizar sus productos y procesos desde el

principio para satisfacer diferentes

necesidades.

Actualmente se dispone de varias tecnologias _ i ” o om =
para la produccion de muchos productos et R
quimicos a base de biomasa.

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @ . ‘_l ENERF\E
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Capacidades tecnoldgicas para el desarrollo del sector de
biorrefinerias

La industria quimica basada en biomasa puede imitar la estructura de la industria
petroquimica.

Esto implica que la cadena de produccidn que va desde la biomasa hasta el desarrollo de
bioproductos incorpore:

e unainstancia destinada a fraccionar la materia prima en sus distintos componentes
(proteinas, carbohidratos, lipidos, etc.), y

e otraseccidon de mejora dedicada a convertir, a través de una secuencia de procesos
(fragmentacion, conversidn quimica), estos componentes en una serie de productos
quimicos comercializables.

Este es el camino sugerido que se presenta luego en los diagramas de flujo en relacidn con la
cadena de valor del sector petroquimico y una cadena de valor analoga basada en la biomasa.

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @ B ‘_]: ENERF\E
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Capacidades tecnoldgicas para el desarrollo del sector de

biorrefinerias

seleccionar la materia prima a A
base de biomasa

seleccionar el producto o °
conjunto de productos que se
produciran

seleccionar la tecnologia o
adecuada para la conversion

de la materia prima en

bioproductos

seleccionar las condiciones
operativas de las unidades de
tratamiento incluidas en las

Diseno de una biorrefineria

Puede haber miltiples opciones
tanto para las materias primas
como para los productos

La conexidn entre ellos puede
involucrar distintas plataformas
tecnoldgicas

El factor clave gravita en la
posibilidad de seleccionar el
mejor conjunto de productos a
base de biomasa que sea el mas
adecuado para las condiciones
de una regién y/o pais

plataformas tecnoldgicas especifico.
LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: ) .@; . t—l EN’E'%
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Las biorefinerias en la transicion de la petroquimica a la quimica verde

Bioenergia

Materia prima | Alimento animal

Biomasa

Desde el punto de vista de la
sostenibilidad, el concepto de
biorrefineria tiende al objetivo de
alcanzar una produccién de
residuos cero y una economia
circular, utilizando los productos
residuales como materia prima.

LAS BIOREFINERIAS EN LA AGENDA DE DESARROLLO DE SANTA FE: @
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Productos y compuestos quimicos que se pueden obtener en una refineria

tradicional a base de petrdleo y en una biorrefineria

—3 Methane w3 Methane
3 Ethane —3 Ethanol
3 Propane —3p Hydrogen
~3 Butane B —3 |sobutene

Naphtha g ST I ~3 Succinic acid
-3 Propylene (9] -3 Lactic acid
-3 Butylene R ~3 Polylactic acid

ey —» Butadiene —3 Polyhydroxyalkanoates

Petroleum ~3 |soprene Repewable = ~3 Glycerol

=3 Cyclohexene [l F 3 Aminoacids

m -3 Benzene | —p Proteins
-3 Toluene N —3 Carotenoids
-3 Thiophenol =3 5-hydroxymethylfurfural
~——3%» Methanol E -3 3-hydroxybutyrolactone
w3 Propanol =] -3 Furan dicarboxylic acid
-3 Acetic Acid Y ~3p Acetic Acid
-3 Benzoic Acid w3 Diesel
—3p Acetone 3 Phenolic compounds
= Furan w3 Feortilizer

Fuente: Castilla-Archilla et al, 2019
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Tratamientos quimicos, fisicos y/o bioldgicos de biomasa antes y después del proceso
de fermentacidn para la produccidon de componentes con valor agregado.

| Ingredientes de

Proteinas Alimentos y
Piensos
/ Fermentacion
r 3

Biomasa * Fraccionamiento fe—— Carbohidratos

Biomateriales

Conversion
quimica
Lipidos Biocombustibles
Fuente: elaboracién propia en base a Castilla-Archilla et al, 2019
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Clasificacion de las biorrefinerias segun el origen de la materia prima utilizada
como bioinsumo

3 | | , '_) Aceites
@ PRIMERA GENERACION Cultivos agricolas 3 cafia de azicar
Iﬁ Cereales

ﬁ Aceites utilizados
m SEGUNDA GENERACION Residuos sdlidos urbanos y agricolas =) pissticos
Iﬁ Biomasa lignoceluldsica

TERCERA GENERACION Carbohidratos de algas

N
2%\
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Clasificacion de las biorrefinerias segun cuatro elementos estructurales: materias
primas, procesos de conversion, plataformas y productos

Productos

Bioproductos y biomateriales de alto valor
agregado y commodities, ademas de
energia y otros.

< Quimicos: cosméticos, productos
farmacéuticos, aditivos alimentarios,
agroquimicos y moléculas (“buildings
blocks”).

- Materiales: compuestos, fibras de todos
tipo, polimeros, fertilizantes, resinas, etc.
> Otros: energia, alimentos

Materias primas

Pueden ser biomasas agricolas, forestales,
marinas, entre otras.

< Primarias: cultivos oleaginosos; de
almidon; de azlcar; biomasa
lignoceluldsica de tierras de cultivos y
pastizales; biomasa lignoceluldsica de
silvicultura (madera); biomasa acudtica.

= Secundaria: todo tipo de residuos de la
categoria primaria

Plataformas

Productos intermedios que sirven de nexo
de unidn entre las materias primas y los
productos finales comercializables.

< Bio-carbdn; Biogas; Bio-aceites; Bio-
hidrégeno; Azicares C5/C6; CO2;
Lignina; Aceites; Fibras organicas;
Liquido pirolitico; Almidén y Gas de
sintesis; otras.

Procesos de conversion

Incluyen el fraccionamiento v las técnicas
de separacion y purificacion.

- Bioquimicos

- Quimicos

- Termoquimicos

2 Mecanicos y termomecanicos
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Lipidos
aceites i

Fru‘l:e'n»aﬁ- ot nrrrnr e r e r e r e e e e ey e e e e

Biomasa Intermediarios Bloques
Precursores Mataforma constructivos
Metanol
- Biogas
4 SynGas
.:I'.
f ] @ Etanol
Almidan [ /
) i | Azbcares Glicerol ligtico
Hemicelulosa |—4 Glucosa Acido propionico,
i Fructosa |—* malénico, serina
A Kilosa
Celulosa il Lal::;nm
I osa Acido succinico,
I I'F Sacarosa malico, fumarico,
I_! i aspartico
- 13 Acido kevulinico,
Lignina  j /i glutamico,
itacOnico, xilitol

Cririco,

Furfural, Sorbitol
Gluconico,
Lisina

Aromaticos

Polimeros

Guimicos
secundarios

Intermediarios Usos
INDUSTRIAL,
inhibidores cormosion,
lubricantes, purificacion

Anticongelantes

wen TEXTIL

sol fes fAbras, coatings, espumal)

EmusHicadores nylon, tejidos, colorantes

o AGRO

Ami pesticidas, fertilizantes,

s alimentacion amimal

Plasficos
ALMENTACION

Acetatos de

polivinilos preservanites, vitaminas

Controladores pH

Hesinas

empaques., colorantes

MECIOAMBIENTE

Roculantes, quelantes.,

Poliacrilatos limpiadores
Poliacrilamidas

B COMUMNICACION
Poliesters cristal liquide, coberfura
Poliamidas hbra opbca, tinturas
Policart CONSTRUCCION
Poliuretanos pinturas, resinas,
Polial cementos, adhesivos
Polisacaridos RECREACION equipos

L proteccion,film, CO, DVIN
Poliaminoacidos

neumaticos, barcos

SALLUD e HIGIEME
detergentes, cosméticos
famacéuticos

Diagrama de flujo
modelo para la
produccién de
bioproductos
obtenidos a partir
de distintas
fuentes de
biomasa.
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Rutas de biorefinerias disponibles en escala comercial

RUTA

Biorrefineria de una
plataforma (aztcares C6)

Biorrefineria de una
plataforma (almidadn)

Biorrefineria de una
plataforma (aceite) que
utiliza cultivos
oleaginosos, desechos y
residuos

Biorrefineria de dos
plataformas (pulpa vy licor
gastado) a partir de
madera

MATERIAS
PRIMAS

Cultivos de aztcares

Cultivos de almiddn

Cultivos oleaginosos,
grasas de desechos
[ residuos, aceite y
grasa

Madera
(lignocelulosa) /
Silvicultura

PROCESO DE
CONVERSION

Extraccion,
fermentacion
(conversiones quimicas)

Extraccion,
fermentacion (hidrolisis,
conversiones quimicas)

Prensado,
transesterificacion
(hidrdlisis, conversiones
quimicas)

Procesamiento
mecanico, pulpado,
combustion (separacion,
extraccion, gasificacion)

PLATAFORMAS

Azlcares C6

Almiddn

Aceite

Pulpa, licor
gastado

PRODUCTOS

Productos quimicos, polimeros, alimentos para
animales, etanol (como bloque de construccion
o combustibles), CO2, energia y calor

Sustancias quimicas, almidones modificados,
polimeros, alimentos, alimentaciéon animal,
etanol (como bloque de construccion o
combustible) y CO2

Quimicos (acidos grasos, alcoholes grasos,
glicerol) alimentos, alimentacion animal,
combustibles (biodiesel y diésel renovable)

Materiales (pulpa y papel, fibras especiales)
productos quimicos (aguarras, aceite de resina,
acido acético, furfural, etanol, metanol,
vainillina) lignina, energia y calor
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Casos industriales: Tipo de Planta; Nombre; Pais; Materia prima; Caracteristicas

e Bioetanol de primera a tercera generacion
e Biopolimeros
o Acido Polildctico (PLA)
o Polihidroxialcanoatos (PHA)
e Blogues constructivos bioquimicos
o Acido Furandi Carboxilico (FDCA)
o Acido Levulinico (LVA)
o Hidroxi Butirolactona (3-HP)
o Acido Succinico
o BIO-ISOBUTANOS
e Biorrefinerias de microalgas: tercera generacion
o Produccion de microalgas
o Produccion de espirulina
o Cosméticos
o Produccion de biofertilizantes
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iMuchas gracias!
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